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Estremoz

Exmo.(a) Docente

O ASSUNTO: Centro Ciéncia Viva de Estremoz (CCVEstremoz) continua a privilegiar a
aproximacao a comunidade educativa no ano letivo 2020/2021

O periodo entre o final de um ano letivo € o inicio do préximo é para nés um tempo de balancos e reflexdes.
Como cerca de 85% dos nossos visitantes sdo grupos escolares, € um momento com
alguma calma em que procuramos melhorar a nossa oferta formativa aproveitando a
experiéncia do ano anterior. Todos 0s anos preparamos novas atividades, o que constitui
também uma oportunidade para irmos divulgando alguns dos novos avancos Cientificos.
Embora a Evolugcao da Terra encarada de uma forma holistica continue a ser o nosso foco principal, vamos
continuar a apostar em atividades transversais.

As interacbes entre a Tectonica de Placas e a Teoria da Evolugao, uma area em que a Ciéncia tem
vindo a registar notaveis avang¢os nos ultimos anos, vai continuar a concentrar parte dos nossos esforgos.
Uma visita ao CCVEstremoz é a garantia de ultrapassar as barreiras rigidas dos curricula académicos.

O CCVEstremoz é um espaco onde a Geologia, a Fisica, a Biologia... a Quimica e... a Geografia
interagem na tentativa de explicar o Mundo onde vivemos. A experiéncia mostra que a maioria dos
professores preferem visitar-nos no 2.° ou 3.2 periodo quando parte dos curricula estao ja lecionados.
Mas muitas escolas vém visitar-nos no principio do ano letivo o que constitui uma forma alternativa de motivar
os alunos permitindo-lhes uma visao abrangente e dinamica do que irdo aprender no resto do ano...

E também uma forma de garantir a visita ao nosso espacgo, pois no ultimo ano tivemos que recusar a
visita de varias escolas por ndo termos capacidade de as receber com a qualidade que pretendemos.
Para além das atividades que propomos, a estreita colaboragcdo com a Escola de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade de Evora e o Instituto de Ciéncias da Terra, permite-nos continuar a responder com
qualidade aos desafios que eventualmente nos queiram fazer. Se ndo encontrar na nossa divulgagcao a
atividade que procura... pode ser que a consigamos preparar especialmente para a sua ESCOLA...

Mas o CCVEstremoz é também um Centro de Formacéao de Professores. Em 2020/2021 iremos continuar
a apostar nas acdes de formacéo agora em parceria com outras instituicoes de ensino, o que nos levara a
percorrer o pais.

Esta é ndo s6 uma forma de estar mais perto dos docentes, mas também uma necessidade pois a
compreensao da Geologia de Portugal continuara a ser uma das nossas prioridades.

a equipa do Centro Ciéncia Viva de Estremoz



Para ja, 0 nosso ESPACO CIENCIA propde uma série de atividades orientadas por Comunicadores de
Ciéncia:
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A ESCOLA VEM AO

CENTRO

VISITAS TEMATICAS PLURIDISCIPLINARES...

outra forma de visitar o Centro Ciéncia Viva de Estremoz (CCVEstremoz)

Apostando na interdisciplinaridade e integracdo do conhecimento, o CCVEstremoz possibilita visitas de
estudo cruzando a Geologia com a Biologia, a Geografia, a Fisica ou até a Histdria e a Filosofia.
Procurando a melhor forma de ir ao encontro das necessidades das escolas, apresentamos um conjunto
de visitas tematicas.

A par das visitas “habituais” (e.g. visita geral ao Centro e escolha de algumas das atividades disponiveis),
€ assim possivel escolher conjuntos de atividades que, embora continuem a possibilitar uma visao geral
da dindmica do planeta Terra, exploram preferencialmente temas escolhidos segundo uma aproximag¢ao
pluridisciplinar.

Em cada uma das visitas tematicas propostas, as atividades assinaladas com asterisco (*) poderao ser
substituidas por uma outra constante na nossa oferta formativa. Esta alteracdo deve ser devidamente

solicitada na marcacéo da visita.




A ESCOLA VEM AO

CENTRO

I V7 - DA DINAMICA DA TERRA AS FORMAS DE RELEVO

O cruzamento das perspetivas da Geologia e da Geografia na compreensao da génese e evolugéo das formas
de relevo no nosso Planeta; uma viagem dos Himalaias a Serra da Estrela, passando pelo Mar Morto, no con-
texto da Tectdnica de Placas.

Atividades incluidas:
» visita a exposicao “Terra; um Planeta Dinamico”, explorando preferencialmente os modulos interativos
relacionados com os processos associados a génese e evolugéo das formas de relevo;

» atividade laboratorial “Das prensas de areia a génese de estruturas geologicas”, que permite simu-
lar a génese de estruturas geoldgicas (dobras e falhas), aplicando as metodologias da modelacéo analoga,
e integrando os ciclos das Rochas e Tectonico, através da observacao de amostras de mao de rochas que
se formam em cada contexto;

» saida de campo “Pedreira de exiracao de Marmores”, onde se da destaque aos processos associa-
dos a génese das litologias presentes, a sua relagdo com a topografia da regido, os processos de explo-
racédo desta rocha ornamental assim como os problemas sociais, econémicos e ambientais inerentes a
industria extrativa. *

Aconselhado para

Nivel de Ensino Area de Estudo

3.2 Ciclo Secundario Ciéncia e Tecnologia Ciéncias Sociais e Humanas

© © @ O




A ESCOLA VEM AO

CENTRO

_ VT2 - Tectonica de Placas e Evolucao

A perspetiva da Geologia e da Biologia na compreensao das relagdes entre a dindmica de um Planeta que
tem evoluido profundamente, nos ultimos 4600 milhdes de anos, e a forma como os Seres Vivos se foram
adaptando a estas transformacoes.

Atividades incluidas:
» visita a exposicao “Terra; um Planeta Dinamico”, explorando preferencialmente os médulos interativos
relacionados com a Evolugao;

» visita a exposicéo “Evolucao;resposta a um planeta em mudanca”, que incluiuma das mais completas
colecdes de Paleontologia representativas da evolugao da Vida na Terra existentes em Portugal;

» atividade laboratorial “Da classificacado de fésseis a determinacao da idade das rochas”, na qual

os alunos irdo proceder a identificacao de fésseis representativos dos principais grupos biologicos e sua
utilizagédo na datacdo de camadas e na determinagéo de paleoambientes. *

Aconselhado para

Nivel de Ensino Area de Estudo

3.2 Ciclo Secundario Ciéncia e Tecnologia Ciéncias Sociais e Humanas
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A ESCOLA VEM AO

CENTRO

I V73 - DA GENESE DO SISTEMA SOLAR A DINAMICA DA TERRA

O conhecimento que o Homem foi tendo da relag&o entre o planeta Terra e o Universo envolvente foi evoluindo
desde a antiguidade até aos nossos dias. O acompanhamento desta evolugao constitui a oportunidade ideal
nao so6 para compreender melhor a dinamica do nosso Planeta, mas a forma como funciona o método Cienti-
fico; uma forma de cruzar as abordagens proprias de disciplinas como a Fisica ou a Geologia, com a Historia
ou a Filosofia.

Atividades incluidas:
» visita a exposicao “Terra; um Planeta Dinamico”, explorando preferencialmente os modulos interativos
relacionados com os processos associados a formacéo do Sistema Solar e a dindmica particular caracte-
ristica do nosso Planeta;

» visita ao “Sistema Solar a escala do concelho de Estremoz”, percorrendo a pé o percurso desde o
Sol até Marte, em cerca de 0,5 km, o que permite ndo sé uma melhor compreensao das reais dimensdes
do Universo onde habitamos, mas também dos processos associados a sua génese;

» conferéncia “Olhar o Universo; de Aristoteles aos nossos dias...”, baseada essencialmente numa
perspetiva histérica sobre a forma como o Homem foi percebendo o Mundo que o rodeia, permite ndo sé
perceber o fundamento do método cientifico, mas também a constituicao e funcionamento do Sistema Solar.
Esta sera uma viagem pelos céus, desde Aristoteles até a atualidade, que permitirda compreender alguns
dos fendémenos que fascinaram diversos filésofos e cientistas ao longo dos séculos. *

Aconselhado para

Nivel de Ensino Area de Estudo

3.2 Ciclo Secundario Ciéncia e Tecnologia Ciéncias Sociais e Humanas




A ESCOLA VEM AO

CENTRO

I V74 - DA DINAMICA DA TERRA A SUSTENTABILIDADE

Uma vis&o integrada da génese dos RECURSOS GEOLOGICOS no contexto da dinamica da Terra, dos re-
cursos geolégicos existentes e da forma como sao consumidos, € fundamental para a discussao do conceito
da SUSTENTABILIDADE das nossas Sociedades.
Esta é claramente uma discussao fundamental nos tempos que correm.
Atividades incluidas:
» visita a exposicao “Terra; um Planeta Dinamico”, explorando preferencialmente os modulos interativos
relacionados com a génese dos recursos naturais;

» visita a exposicéo “Ver o Presente; Terra que futuro?” onde, através da analise de 12 gréficos tridimen-
sionais de grandes dimensdes relacionados com os recursos do nosso planeta, sera mais facil a compreen-
séo do conceito de Desenvolvimento Sustentavel;

» saida de campo “Pedreira de exiracao de Marmores”, onde se da destaque aos processos associa-
dos a génese das litologias presentes, a sua relagdo com a topografia da regido; os processos de explo-
racao desta rocha ornamental assim como os problemas sociais, econémicos e ambientais inerentes a

indUstria extrativa'.

! Esta atividade podera ser substituida por uma das seguintes:

A » visualizacao tridimensional no Observatorio de Ciéncias da Terra da distribuicdo dos principais re-
cursos geolégicos na Terra, no contexto da dindmica dos processos geoldgicos, bem como, dos seus con-
sumos;

B » conferéncia “Sustentavel insustentabilidade; uma reflexao sobre os nossos recursos”, que parte
da observacéo da forma como a sociedade atual tem vindo a consumir 0s recursos geoldgicos existentes,
e da comparacao com algumas civilizagdes antigas (e.g. Mesopotamia, llha de Pascoa, Islandia e Maias),
para tentar perceber o que as situagcbes do passado nos podem revelar.

Aconselhado para

Nivel de Ensino Area de Estudo

3.2 Ciclo Secundario Ciéncia e Tecnologia Ciéncias Sociais e Humanas




A ESCOLA VEM AO

CENTRO

TECTONICA DE PLACAS & EVOLUCAO;
DUAS TEORIAS INDEPENDENTES?

O Centro Ciéncia Viva de Estremoz procura oferecer aos professores e alunos que nos visitaram
anteriormente a oportunidade de desenvolver connosco novas atividades.

Os ultimos avangos no conhecimento da dindmica do nosso planeta permitem, ndo sé perceber melhor os
processos ligados a Tectonica de Placas, mas também a forma como esta dinamica foi condicionando
a Evolucao da Vida na Terra.

Assim preparamos um conjunto diversificado de atividades articuladas, com 50 - 60 minutos de duracao,
que permitem compreender como a Vida foi evoluindo no planeta Terra e que estdo especialmente
vocacionadas para os alunos que frequentam o Ensino Secundario.

12 ATIVIDADE - O CICLO DOS SUPERCONTINENTES E A DISPERSAO DOS SERES VIVOS

Desde ha 2500 milhdes de anos que o0s processo tectonicos ativos na Terra tém levado a reorganizagcao dos
blocos continentais.

Esta reorganizagdo tem levado ndo s6 a abertura e fecho de novos Oceanos bem como a génese de
novas Cadeias de Montanhas, que condicionaram a formacé&o de 4 supercontinentes.

Os processos que levaram a formacgao e disperséo destes gigantescos blocos continentais condicionaram
profundamente a vida na Terra...

Objetivos: Interagindo com pecas de puzzle que representam os principais blocos continentais, os
alunosserao capazesdereconstruiraevolucéo destes blocosaolongo dos ultimos 2500 milhdes de anos.
Irdo assim aperceber-se da profunda distingao entre o comportamento da crosta continental e oceéanica.

Por outro lado, a utilizacdo de algumas pecas representando alguns dos principais grupos de seres
vivos (como as trilobites, os dinossaurios, o Mesosaurus ou 0s primeiros peixes pulmonados) permite
perceber como a Tectdnica de Placas condicionou a sua disperséo na Terra ao longo do Tempo.




A ESCOLA VEM AO

CENTRO

TECTONICA DE PLACAS & EVOLUCAO;
DUAS TEORIAS INDEPENDENTES?
22 ATIVIDADE - DO FECHO DOS OCEANOS AS CADEIAS DE MONTANHAS... PASSANDO
PELO CICLO DAS ROCHAS

A simulacao analoga (utilizando prensas de areia) permite perceber como 0s processos exis-
tentes nas zonas de subducgdo levam a formacdo de Cadeias de Montanha pelo espes-
samento das sequéncias de sedimentos marinhos existentes nas margens dos continentes.
A analise geométrica da evolugao destas sequéncias em conjugacao com os gradientes geotérmicos per-
mite perceber a estreita interacdo entre a formacao de Cadeias de Montanhas e o Ciclo das Rochas.
Durante esta atividade, os alunos irdo ter a oportunidade de relacionar as amostras de diversos tipos de
rochas com a sua posi¢cao numa Cadeia de Montanhas.

Objetivos: Perceber como a existéncia do Ciclo das Rochas esta profundamente condicionada pela
formacgéo de Cadeias de Montanhas.

Esta atividade funciona como um excelente complemento da 12 atividade.

32 ATIVIDADE - OS CICLOS CLIMATICOS E OS PERIODOS GLACIARIOS

Desde ha varias centenas de milhares de anos que a Terra tem passado por sucessivos episodios de
glaciacdo que tém alternado com periodos interglaciarios. Esta sucessao de eventos tem levado a que
extensas regides do nosso planeta tenham estado periodicamente cobertas por calotes glaciarias.
Evidentemente que as profundas transformacdes que estes eventos extremos tiveram na superficie da
Terra condicionaram profundamente a evolugao dos seres vivos no nosso planeta.

Objetivos:

Uma série de atividades praticas ira permitir perceber:
- a profunda inter-relacéo entre a radiacao solar e as camadas mais externas do nosso planeta o
que condicionou profundamente o clima da Terra;
- como esta interacdo tem variado nas ultimas centenas de milhares de anos fazendo variar de uma
forma importante a temperatura média do planeta;
- ainterligacao entre os periodos glaciares e o nivel médio dos oceanos.




A ESCOLA VEM AO

CENTRO

TECTONICA DE PLACAS & EVOLUCAO;
DUAS TEORIAS INDEPENDENTES?

42 ATIVIDADE - DE AFRICA PARA O MUNDO...

Nesta atividade os alunos véao utilizar mapas e o Google Earth para perceber como os Ciclos Climaticos
influenciaram a dispersao dos Hominideos no nosso planeta a partir da sua origem no continente africano.

Objetivos: Perceber como as rotas de migragao dos varios tipos de Hominideos foi o resultado da
interacdo entre os processos tectonicos (que influenciam a distribuicdo da crosta continental atual) e
0s processos climaticos (que nao so fizeram variar o nivel do mar mas também estiveram na origem do
fecho ou abertura de passagens entre os continentes, essencialmente condicionadas pela distribuicao
dos glaciares).

Isto permite compreender a distribuicdo dos mapas mundiais dos haplogrupos estabelecidos nos ulti-
mos anos devido aos estudos dos genomas humanos.

52 ATIVIDADE - CONFERENCIA - “TECTONICA DE PLACAS E GRANDES EXTINCOES”

O enorme progresso dos meétodos geofisicos dos ultimos anos tem permitido uma viséo tridimensional da
din&mica do interior da Terra que permite encarar a Tectonica de Placas de uma perspetiva nova, na qual
os “tapetes rolantes” das correntes de convecgao surgem como o resultado de gigantescas plumas (quentes
e frias) profundas.

Esta nova forma de ver a dindmica interna permite desvendar uma continuidade dos processos que explicam
a repeticdo ao longo dos tempos dos supercontinentes... e, este ciclo dos supercontinentes mostra uma
profunda interacao entre a Tectonica de Placas e a Evolucao.

De um modo geral, esta conferéncia permitira integrar os conhecimentos adquiridos durante as 4 atividades
praticas realizadas durante o dia.

Objetivos: Compreender que a Vida na Terra tem sido afetada por diversos eventos catastroficos que
causaram enormes extingdes de seres vivos.

Mostrar que nos ultimos 600 milh6es de anos ocorreram 5 eventos principais de extincao da Vida
na Terra. Compreender quais as causas geradoras destes eventos catastroficos.

Nota: Estas atividades poderéo ser desenvolvidas como um bloco ocupando todo o dia ou parcialmente conjugadas com outras
atividades.




A ESCOLA VAI AO
CAMPO

Existem varias saidas de campo de Geologia que foram preparadas tendo em vista as orientagcdes
curriculares:

Visita a uma exploracédo de marmores em laboragcao, onde se da destaque aos processos associados a
génese das litologias presentes, a sua relagdo com a topografia da regidao; os processos de exploragcao
desta rocha ornamental assim como os problemas sociais, econdmicos e ambientais inerentes a industria
extrativa. A visita (que dura cerca de 1 hora) pode ser realizada com alunos de diferentes niveis de ensino,
desde o 3.2 Ciclo do Ensino Basico ao Ensino Secundario.

Em torno de Estremoz existe o primeiro Sistema Solar a escala de toda a Peninsula Ibérica e um dos
poucos a nivel mundial. Um instrumento pedagdgico unico para perceber a verdadeira dimenséo do
nosso Sistema Solar; para todos os niveis de ensino, a visita pode ir de 1 hora a todo o dia consoante a
modalidade escolhida.

As saidas de campo sao uma oportunidade unica para os alunos observarem in situ, os conteudos
aprendidos e adquiridos na sala de aula. Durante a saida, sdo mostrados afloramentos unicos
cuja observacao revela uma enorme diversidade de processos e fenomenos geoldgicos, que se
conjugam na compreensao da histéria geoldgica dos terrenos que constituem Portugal Continental.
Destacam-se nesta saida: compreensao da génese das rochas sedimentares, igneas e
metamorficas, no contexto da tectonica de placas; relacao entre o ciclo das rochas e o ciclo
tectonico; das rochas paleozdicas de Almograve a génese do supercontinente Pangeia;
das rochas mesozdicas de Sines a abertura do oceano Atlantico; da génese de dobras e
estruturas associadas (e.g. clivagem e veios) a sua sistematica (e.g. antiformas, sinformas,
anticlinais e sinclinais); da génese de falhas a sua sistematica (e.g. falhas normais, inversas
e verticais); alguns aspetos geomorfologicos (e.g. praias atuais, plataforma de abrasao
marinha e praias levantadas).

Um jardim unico para uma atividade pratica unica. Mais de uma dezena de rochas de grande dimensao
dispostas num jardim do Centro Ciéncia Viva de Estremoz permitem aos visitantes fazer o seu primeiro
mapa geoldgico real. A oportunidade de perceber a verdadeira dimensao dos principios fundamentais da
Geologia. De 2 horas de duracéo a todo o dia.

cofinanciado por:

Zv M_ 3D » vevteo (130820 o .

Modelos Metalogénicos 3D da Zona de Ossa Morena:
valorizagao dos recursos minerais do Alentejo




EXPOSICOES
PERMANENTES E TEMPORARIAS

O planeta onde habitamos é um lugar fascinante!

Como ficar indiferente perante as imagens das ondas durante uma tempestade... das lavas emitidas por um
vulcdo em erupcéo... ou... simplesmente, da beleza das paisagens e da Vida que elas suportam.

Mas, se a simples observacéo destes processos naturais ja nos seduz, a compreensao da sua origem abre
toda uma nova e inesperada forma de nos relacionar com o Mundo que nos rodeia.

“Terra;um Planeta Dinamico” é uma exposi¢cao composta por dezenas de médulos interativos e expositivos
que permitem perceber, de uma forma simples mas profunda, a Terra onde vivemos.

Um conhecimento imprescindivel num Mundo habitado por mais de 7 800 milhdes de pessoas e onde é
cada vez mais dificil assegurar a sua sustentabilidade.

“Terra; um Planeta Dinamico” é um lugar onde se quebram barreiras entre a Geologia e a Fisica, a
Biologia... a Quimica e... onde nao ficara indiferente... qualquer que seja a sua formagao ou idade.

Esta exposicédo, que tem acompanhado desde ha varios anos o CCVEstremoz, inclui fésseis / réplicas e...
tambeém seres vivos. Um dinamismo muito maior permitira que os visitantes saiam com uma ideia bastante mais
dinamica de como a Vida e a Terra foram evoluindo, de forma a permitir a enorme diversidade dos seres vivos

que habitaram / habitam o nosso planeta. Uma maneira pouco frequente de perceber a Evolugao, juntando
conhecimentos de Biologia com Geologia mas também de Fisica... Quimica... e até Matematica...

13



EXPOSICOES
PERMANENTES E TEMPORARIAS

O nosso futuro joga-se com numeros que, pela sua dimensao, escapam ao nosso entendimento.

“Ver o Presente, Terra que futuro?” é um espaco de reflexdo e compreensdo de alguns numeros
(relacionados, por exemplo, com a agua ou a energia - quer a nivel de consumos quer de fontes) que
se tornam cada vez mais importantes compreender, tendo em vista perceber o verdadeiro significado do
conceito de Sustentabilidade.

Apesar de pouco conhecido, desde sempre que o Silicio tem sido um dos elementos quimicos fundamentais
na evolucao da nossa Sociedade; dos instrumentos liticos pré-historicos de silex até aos processadores dos
modernos computadores.

Associado ao Oxigénio, um outro elemento quimico bem mais conhecido, o Silicio da origem a Silica que,
frequentemente surge na Natureza com formas de grande beleza.

O corpo principal desta exposicao, é constituido por varias dezenas de cristais de grande qualidade estética
e cientifica, que permitem abordar um conjunto diversificado de temas relacionados com o Silicio.

O Silicio & a Vida; cor, o reflexo da imperfeicao; cristais, a expressao do invisivel e Silica &
Sociedade, sao apenas alguns dos assuntos explorados.

14



EXPOSICOES
PERMANENTES E TEMPORARIAS

Mais de 100 m? de uma exposicao profundamente interativa...

Uma abordagem original misturando roldanas, alavancas, Arquimedes, eletricidade, ciclo hidrolégico,
zonamento interno da Terra e... tantas outras coisas... Por tras desta mistura, aparentemente cadtica, esta
afinal a necessidade de abordagens pluridisciplinares para melhor perceber sistemas complexos como o
planeta onde vivemos.

Fisica, Quimica, Geologia, Biologia e Matematica s6 existem como Ciéncias independentes pela
impossibilidade de estudar tudo em simultaneo.

A oportunidade de descobrir, ndo sé os fundamentos de alguns processos simples (como por exemplo, que
principios estéao por detras do funcionamento dos sistemas de alavancas... dos circuitos elétricos... ou das
transicoes de fase da agua) mas a forma como este conhecimento nos permite compreender melhor o ciclo

hidroldgico... as tempestades... o funcionamento do nosso corpo... ou 0 zonamento do interior da Terra.

A enorme diversidade geografica do territério de Portugal é indissociavel da sua grande variedade geoldgica;
os granitos do Norte de Portugal, os xistos do Alentejo ou os calcarios e argilas do litoral Algarvio
sdo apenas alguns dos exemplos.

A aparente complexidade da Geologia de Portugal esta acessivel a todos através de um conjunto de 10
painéis de grandes dimensdes com ilustracbes da evolucdo geologica dos terrenos que hoje constituem
Portugal Continental aos quais se associam uma colecao de cerca de 3 dezenas de amostras de rochas de
grande qualidade representativas dos principais momentos do nosso passado mais remoto. A forma ideal
para perceber qual a relagdo entre a Geologia de Portugal e a génese e fragmentacéao da Pangeia, o ultimo
supercontinente.

15



CONFERENCIAS E

OUTRAS ATIVIDADES

Uma série de conferéncias exploram varias tematicas especialmente na area das Ciéncias da Terra.
Estas conferéncias podem ser realizadas nas instalagcbes do CCVEstremoz complementando as visitas ou,
nas proprias escolas sempre que a disponibilidade dos Comunicadores de Ciéncia do CCVEstremoz o per-
mita.

Frankenstein, a Revolucao Francesa, os dinossaurios e... tu!

Da Evolucéo da Terra a Evolucéo dos Seres Vivos...

Por que ha Montes e Vales?

Sustentavel insustentabilidade; uma reflexao sobre 0s nossos recursos.
Olhar o Universo; de Aristoteles aos nossos dias...

Da Tectonica de Placas, a Evolugéo da Vida...

Jangada de pedra; uma visita ao passado geologico de Portugal.
Sustentavel insustentabilidade; uma reflexao sobre 0s nossos recursos.
Olhar o Universo; de Aristoteles aos nossos dias...

Amodelagadoemlaboratériode processos que ocorremnaTerra, é essencial paraacompreensdo dos mesmos,
uma vez que o tempo associado a sua génese torna-os, em muitos casos, impercetiveis a escala humana.
Das varias atividades disponiveis, gostariamos de destacar um conjunto de experiéncias de modelagéao
analoga que permitem perceber a génese das dobras e falhas e a sua relagdo com os varios ambientes
tectdnicos.
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I COnVIDa 20/21

Conscientes das dificuldades acrescidas que as escolas poderao vir a ter em 2020/2021, o CCVEstremoz
criou o programa COnVIDa 20/21. Todos os programas estdo alicercados em atividades experimentais e
foram pensados de modo a funcionarem como complemento aos curricula, estabelecendo pontes entre as
varias disciplinas.

Nota: Consultar documento com a oferta de atividades “COnVIDa 20/21”.

I . ~5ORATORIO ESPAGO CIENCIA

Este é um local onde a curiosidade, a discussao, o espirito cientifico, a analise e o registo dos resultados
séao fomentados nos jovens cientistas.

Aqui sdo promovidas atividades experimentais para os alunos do Ensino Pré-escolar, 1.2 e 2.2 Ciclos do
Ensino Basico, adaptadas e dirigidas para este publico-alvo.

Nota: Consultar documento com a oferta de atividades Pré-Escolar, 1.° e 2.° Ciclos do Ensino Basico do
CCVEstremoz.

I ©\GRGIA A PEDALAR

E um projeto concebido pela Quercus — Associacdo Nacional de Conservacéo da Natureza—ao qual se juntou
o Centro Ciéncia Viva de Estremoz. “Energia a Pedalar’ € um modulo didatico constituido por 5 bicicletas.

A partir da energia gerada pelo movimento das bicicletas, que cada individuo Ihe proporciona, é possivel
simular a utilizacéo de varias fontes de energias renovaveis, nomeadamente:

1. Energia Potencial Gravitica e Barragens...

2. Ondas e Energia...

3. Vento e Energia Edlica...

4. Sol e Energia Fotovoltaica...

5. Movimento e Energia Cinética...

Nota: Atividade realizada fora das instalagées, no local solicitado (escolas, instituicées, feiras de Ciéncia,
dias tematicos, etc...).
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I ' CONGRESSO NACIONAL CIENTISTAS EM ACAO

Este Congresso, realizado anualmente no Centro Ciéncia Viva de Estremoz, é a oportunidade dos alunos e
professores dos diferentes niveis escolares apresentarem os seus trabalhos experimentais, desenvolvidos
e criados na escola, num ambiente de Congresso Cientifico; uma forma ideal de promover o contacto € a
partilha de ideias entre os estudantes fomentando a partilha do conhecimento e o espirito critico; mostrando
qgue em Ciéncia é perfeitamente normal as nossas ideias serem questionadas pelos pares.

A 15.2 edicao deste Congresso ja tem data marcada para 2021:
15 de abril para o 1.2 Ciclo do Ensino Basico, “Dia Galopim de Carvalho”
16 de abril para os 2.2 e 3.2 Ciclos do Ensino Basico, “Dia Déodat Dolomieu”
17 de abril para o Ensino Secundario, “Dia do Cientista 2021”

Datas de interesse:

Data limite de inscricéo - 14 marco 2021
Data limite para envio de resumos - 25 de marco 2021

Mais informacdes em www.poloestremoz.uevora.pt/cientistas
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I CONVERSAS EM TORNO DA TERRA

Todas as Ciéncias sé&o estruturadas e evoluem essencialmente em torno de conceitos que, pela sua
simplicidade, parecem obvios. No entanto, a experiéncia mostra que frequentemente existe alguma confuséo
sobre estes conceitos.

Com efeito, por parecerem tao obvios, muitas vezes acabam por ser explicados de uma forma mais superficial,
o que lhes retira a clareza. Além disso, 0 que parecia 6bvio, muitas vezes vai revelando uma complexidade néo
prevista; quantas vezes depois da explicacdo de um conceito tantas vezes repetido, uma duvida de um aluno,
ou até a utilizacao de uma frase ligeiramente diferente revela uma maior riqueza dos conceitos geologicos...

Conversas em torno da Terra € uma colegéo de textos de Geologia profundamente ilustrados escritos ao sabor
das circunstancias, e por isso nao articulados entre si. Apesar da sua simplicidade, estes pequenos textos
ajudarédo certamente a compreender melhor alguma da maravilhosa diversidade da Natureza, contribuindo
para desfazer alguns mal-entendidos e até erros que por vezes surgem em alguns manuais escolares.

1. Anticlinais, sinclinais & outras coisas mais...

2. Falhas normais inversas & outras coisas mais...

3. Portugal de Antes da Histéria

4. Da bussola de gedlogo a orientacao de planos e linhas

5. Principios fundamentais da Geologia; perfeitamente atuais 3 séculos depois

Estes textos podem ser descarregados livremente em:
http://www.ccvestremoz.uevora.pt/home/index.php?txt=info&codtopico=9&item=66

Se tiver alguma duvida de Ciéncias da Terra contacte-nos e... talvez isso dé origem a uma nova conversa.
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Vais fazer o exame de Geologia do Secundario?
Tens duvidas de Geologia?

Entdo esta mensagem interessa-te, porque a Geologia aprende-se essencialmente no campo!
O Centro Ciéncia Viva de Estremoz e o Departamento de Geociéncias da Escola de Ciéncias e Tecnologia

da Universidade de Evora propdem-te um desafio.
Uma forma muito eficiente de te preparares para os exames nacionais de Geologia: ver e discutir a

matéria do Secundario “in loco” em 2 dias!

11 de junho - DE LABORATORIO

14h00 - 15h30
15h30 - 17h30

18h00 - 18h45

20h00 - 22h00

22h30

rececaéo no CCVEstremoz

visita guiada ao CCVEstremoz onde, através da exploragdo de algumas dezenas de
modulos interativos, se ird abordar a generalidade dos processos geoldgicos que
ocorrem no nosso planeta

realizacdo de experiéncias de modelacédo andloga simulando a génese de falhas em
varios ambientes tectdnicos e de propagagéo da deformacgéo associada a uma zona de
subduccéo

jantar num restaurante de Estremoz (inclui entrada, sopa do dia, prato do dia, bebida
nao alcodlica, doce ou fruta)

dormida em quartos e camaratas no CCVEstremoz (é obrigatério trazerem saco-cama
ou lencdis e toalha)

12 de junho - DE TRABALHO DE CAMPO

7h00
10h00 - 13h30
13h30 - 14h00
14h00 - 15h00
15h00 - 19h00
19h00
23h45

13 de junho
manha

partida de autocarro em direcéo a praia de Almograve
observacgdes geoldgicas na regiao de Almograve

almoco na praia de Almograve

viagem até Sines

observacgdes geoldgicas na regiao da Praia do Norte (Sines)
regresso a Estremoz

dormida no quartos e camaratas no CCVEstremoz

partida do CCVEstremoz
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_ SCHOOL ROCKS | 11 & 12 DE JUNHO 2021

COORDENACAO

Todas as atividades serdo coordenadas/orientadas pelo Professor Doutor Rui Dias, docente do Departa-
mento de Geociéncias da Escola de Ciéncia e Tecnologia da Universidade de Evora e Diretor Executivo do
CCVEstremoz

PRECO

85,00 € - Inclui orientagdo de geoldgos/docentes universitarios em todas as atividades, 2 noites de dormida
no Centro Ciéncia Viva de Estremoz, visita guiada a exposicéo interativa do CCVEstremoz, participacao nas
atividades de laboratdrio, participacao na visita de campo, transporte de Estremoz-Almograve-Estremoz, se-
guro e jantar no dia 11 de junho.

As refeices do dia 12 serdo da responsabilidade de cada um dos participantes.

O almoco do dia 12 sera feito no decurso da primeira paragem, isto €, na praia pelo que todos os participantes
deveréo levar consigo o que necessitam para comer e beber. Nao havera café ou outro qualquer estabeleci-
mento neste percurso onde se possam comprar alimentos ou bebidas, pelo que é necessario que cada um
leve 0 que vai necessitar para o dia de trabalho de campo.

O jantar tera lugar na viagem de regresso, pelo que se aconselha também que os participantes levem consigo
comida para essa refeicao.

105,00 € - Para além do indicado, inclui pequeno-almoco, almog¢o de campo e jantar no dia 12 de junho em
Estremoz.

Observacoes - O programa indicado podera sofrer ligeiras alteragbes tendo em consideracéo situagées
inesperadas que venham a surgir. No entanto, as tematicas referidas serdo mantidas utilizando afloramentos
alternativos.

O “CCVEsiremoz: School Rocks” realizar-se-a com uma participagcdo minima de 30 participantes.




ASTRONOMIA

As observacgdes astrondmicas serdo compostas pela visualizagdo direta da esfera celeste e pela observacao
de varios objetos astrondmicos através de telescopios, onde de uma forma pratica poderéao ser abordados
diversos temas como movimentos, distancias, tipos de estrelas, evolug¢ao estelar, entre outros.
Dependendo da altura do ano serdo apresentadas as constelagdes que se podem observar no céu, bem
como os planetas e alguns objetos do céu profundo como galaxias, nebulosas e aglomerados. Serdao dadas
algumas indicacdes simples para a identificacdo das constelagcdes mais conhecidas e como através destas
se pode identificar as restantes.

As observacdes astronémicas, estdo dependentes das condi¢ces atmosféricas e sdo adaptadas para todos
0s niveis escolares.

Nota: Atividade realizada fora das instalagées, no local solicitado (escolas, instituicées, feiras de Ciéncia,
dias temadticos, efc...).

Sessoes de Planetario: 3.2 Ciclo do Ensino Basico, duragdo 50 minutos e um maximo 20 participantes

O planetario € uma ferramenta pedagoégica muito util na abordagem da Astronomia em contexto escolar.
Neste nivel de escolaridade torna-se importante abordar novos temas como, brilho e distancias das estrelas,
hemisférios, latitude e longitude, cores e temperatura das estrelas, a importédncia da estrela polar, as
constelagdes e as estacdes do ano, a ecliptica e as constela¢gdes do zodiaco.

No planetario estes temas podem ser desenvolvidos em ambiente interativo, onde através da simulagao do
céu noturno os alunos podem ficar a reconhecer as principais constelacdes e contactar de forma comoda e
eficaz com alguns dos conceitos desenvolvidos na sala de aula que muitas vezes sao apresentados de forma
abstrata.

Nota: Atividade também realizada fora das instalagées, no local solicitado (escolas, instituicées, feiras de
Ciéncia, dias tematicos, etc...).




ASTRONOMIA

Quando numa noite limpida olhamos para o céu, ficamos com a sensacdo de um Universo em que 0 n0Sso
planeta é apenas um de entre uma infinidade de astros.

Temos entdo que fazer um esforgco, para nos lembrarmos de que as distancias entre eles sdo enormes e
que a nossa sensacao € apenas uma ilusdo; o Universo é essencialmente formado por vazio. Mas qual a
verdadeira dimens&o desse vazio?

Os numeros envolvidos sédo de tal modo grandes que perdem o significado. Inaugurado a 1 de setembro de
2007, “O Sistema Solar a escala do Concelho de Estremoz” pretende facilitar a compreenséo da imensidao
do Universo onde vivemos...

Venha conhecer o primeiro Sistema Solar a escala do Sul da Europa, isto €, um sistema em que tanto as
dimensdes dos planetas como as suas érbitas estdo representadas a uma mesma escala... no nosso caso,
1/414 000 000!

A Lua tem na sua superficie as marcas que nos contam uma histéria fascinante e pouco divulgada...
a histéria da sua génese ligada as mais gigantescas catastrofes que afetaram o nosso planeta.

O Centro Ciéncia Viva de Estremoz, planeou um conjunto de atividades para contar esta historia.
Partindo da observagao detalhada da Lua com telescdpios é possivel perceber a grande heterogeneidade
da sua superficie; seguindo os passos de Galileu é possivel identificar grandes montanhas e enormes
crateras circulares... E as crateras sdo formadas por rochas escuras que contrastam com as cores claras
das rochas que formam as montanhas...

Isto leva-nos a procurar a ajuda dos gedlogos com as suas rochas, meteoritos e microscopios para
perceber que rochas sdo estas... E... estas sdo as pistas que nos levam a compreensao dos modelos
para a fantastica historia da génese do nosso satélite, arrancado por um gigantesco impacto da Terra onde
evoluimos e habitamos... mas as catastrofes nao ficam por aqui...

Nota: Atividade realizada fora das instalagées, no local solicitado (escolas, instituicées, feiras de Ciéncia,
dias tematicos, etc...).




OBSERVATORIO DE CIENCIAS DA TERRA,

PROFESSOR DOUTOR JOSE MARIANO GAGO

Sem duvida, um dos grandes problemas que se coloca aos jovens na compreensao de alguns dos processos
que ocorrem no nosso planeta, é a dificuldade em visualizar a 3 DIMENSOES os esquemas bidimensionais
gue observam nas aulas e nos livros. Este facto, agrava-se quando o objetivo é perceber, por exemplo, a evo-
lucdo das placas tecténicas ao longo de periodos de tempo que se medem em milhdes de anos. Com o0 novo
espaco do CCVEstremoz, unico em Portugal, esta dificuldade deixa de existir! A possibilidade de projetar
todos estes esquemas numa enorme esfera com cerca de 2 metros de diametro, constitui uma nova forma de
aprendizagem muito mais eficiente.

A nossa equipa desenvolveu / desenvolve, uma série de apresentacdes especialmente pensadas para os va-
rios niveis de ensino, que sdo dinamizadas no OBSERVATORIO com o apoio dos nossos Comunicadores de
Ciéncia e complementadas com atividades experimentais, nomeadamente:

» Visualizar a 3D a EVOLUCAO GEOLOGICA DE PORTUGAL desde o Précambrico até & Atualidade; uma
maneira unica de compreender a Geologia de Portugal no contexto da Tectdnica de Placas;

» Compreender a génese das principais CADEIAS DE MONTANHAS e dos OCEANQOS; a interagao entre os
ciclos Tectonicos e Hidrolégico ao longo do tempo geoldgico;

» Perceber a relacao entre a formacéao de uma CADEIA DE MONTANHAS e o CICLO DAS ROCHAS; interli-
gando a Tectonica de Placas e a modelagdo com prensas de areia;

» Perceber os argumentos de WEGENER da Deriva Continental; do Mesosauros e da Glossopteris, as
pontes continentais e aos dados paleoclimaticos, e Compreender como a tectonica de placas influenciou /
influencia a DISTRIBUICAO DOS SERES VIVOS no nosso planeta; a interacdo entre as teorias da Tecténica
de Placas e da Evolucao;

» Dos oceanos as Cadelas de Montanhas, com recurso a programas de visualizagao de imagens de satélite
(e.g. Google Earth) sera possivel compreender a génese das principais formas de relevo da Terra na perspe-
tiva da Tectonica de Placas;

» Compreender a génese / distribuicdo de alguns dos principais RECURSOS GEOLOGICOS; que utilizamos
no contexto de uma possivel exploragcéo sustentavel.

Estas sdo apenas algumas das possibilidades atualmente existentes e... estamos disponiveis para explorar
novos desafios que eventualmente nos venham a ser propostos.

® patrocinadores
o 'CG NS ' ! =
UNIVERSIDADE DE EVORA —_—
?E‘?’l‘m ia Viva ' k’ ESCOLA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA SOI Icel — E T M A

Estremoz Instituto de Ciéncias da Terra



CENTRO DE

FORMACAO

Desde o seu aparecimento que o CCVEstremoz tem procurado ser um instrumento de apoio cientifico aos
professores.

Aproveitando a sua colaboracdo préxima com a Universidade de Evora em geral e com a Escola de
Ciéncias e Tecnologia em particular, temos dinamizado regularmente diversas atividades de formacéo.
Para o ano letivo de 2020/2021 continuamos resolvemos privilegiar as formacgdes de curta durag@o sobre
Geologia de Portugal a decorrerem em varias zonas do Pais em colaboragdo com escolas.

_ PORTUGAL DE ANTES DA HISTORIA; 600 MILHOES DE ANOS
DE EVOLUCAO

Um Centro Ciéncia Viva (o de Estremoz), uma Universidade (a de Evora), um Centro de Investigacao
(o Instituto de Ciéncias da Terra), com o apoio de varias instituicbes locais (e.g. escolas, museus e
geoparques), unem-se para fazer um programa integrado de formacdo de professores em Geologia
abrangendo Portugal de Norte a Sul.

Este programa de formacao surge integrado na publicagao do primeiro volume da trilogia “Portugal de
antes da Historia; 600 milhées de anos de evolucdo” da autoria de Rui Dias docente da Escola de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Evora, Diretor Executivo do Centro Ciéncia Viva de Estremoz e
membro integrado do Instituto de Ciéncia da Terra sera o formador em todas as acoes.

Um conjunto de a¢des, coordenadas cientificamente por Rui Dias, onde palestras, experiéncias e saidas
de campo, por todo o pais se misturam para dar a conhecer a evolugéo geologica de Portugal.

Escolhe livremente as acdes em que estas interessado e desenha o teu plano de formagao:
» 1 dia, presencial, da direito a um diploma de acao de curta duracao;

» 2 dias, presenciais, (incluindo uma ac¢éo do tipo A e uma do tipo B) + 1 dia de formac&o em
contexto de sala de aula da direito a 1 crédito.

Todos os dias de formacéo incluem 2 horas de gabinete + 6 horas de campo.

Embora todas as ag¢des privilegiem a abordagem dindmica dos processos geoldgicos, nas acdes do
tipo A o énfase assenta no ciclo das Rochas, enquanto as do tipo B exploram essencialmente a
evolucao geodinamica do territério.

Nas acoes de formacao, serao respeitadas as medidas de seguranca sanitaria e prevencao da
Covid-19.
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Regido.

Tema

xR

" .

Tipo

Data

1.Serrade Sintra
'2.Serra da Arrabida
3. Aimograve-Sines

4. Sagres

5. Sinclinal de Foz
Céa

-

. 6. Macico de Morais-

R ¥ T R
Da Praia Grande a Praia do Guincho;
atravessando uma camara magmatica

Da Pangeia aos nossos dias;
dos oceanos as montanhas

Do Metamorfismo Regional ao metamorfismo
de contacto; o ciclo das rochas na perspectiva-da
Tectonica de Placas

Supercontinente Pangeia; da formacao a
destruigao

Das Montanhas antigas as Serras de hoje; 480
milhoes de-anos de evolucao de uma rocha

=

Quando o Ciclo de Wilson nos traz o Manto;
do fechomde um oceano a formagao da?'Pa._ngei‘a;

.
-

A

13/02/2021

14/02/2021

N

15/05/2021
16/05/2021

26/06/2021

'27/06/2021

[grupo de réerytamento 520]

Centro
? perE e

Estremoz
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Para além das formacdes de curta duragao temos ainda previsto para este ano a realizagdo de mais 3 agdes
acreditadas:

AF01: “CONTO COM CIENCIA; UMA APLICACAO DO METODO
CIENTIFICO”

A capacidade de observar um fendmeno, identificar um problema, formular uma hipdtese, testa-la

experimentalmente e assim comprova-la ou rejeita-la leva-nos a ter um papel ativo na aprendizagem e a
interiorizar o Método Cientifico para a resolugao de problemas/desafios no nosso dia a dia.

Com esta acao de formacéo pretendemos:
* Motivar os professores a privilegiar o método cientifico na abordagem das tematicas curriculares;
* Apresentar um Projeto Educativo transversal que integra todas as areas curriculares do 1° ciclo;
* Proporcionar aos professores experiéncias de formacgao imersiva e contextualizada;
* Promover a planificacdo de novas atividades experimentais a implementar na sua sala de aula.
[grupo de recrutamentos 110 e 230]

AF02: “EDUCACAO EM CIENCIAS NOS PRIMEIROS ANOS DE
ESCOLARIDADE; A DESCOBERTA DO MEIO, DOS MATERIAIS E
DOS OBJETOS”

Facultar ferramentas que estimulem a pratica de observacao, experimentacéo e interpretacéo de resultados,
em ambiente natural.

Descoberta de materiais e objetos, aplicacdo de novas tecnologias nas ciéncias experimentais.
[grupo de recrutamentos 100 e 110]

AF03: “DA TECTONICA DE PLACAS A EVOLUCAO DA VIDA”

Datas previstas para a realizacao: 28 e 29 de novembro “

Se até ha pouco os Ciclos de Wilson apareciam como as etapas fundamentais da Tecténicaﬁe}acas, 0
ciclo dos Supercontinentes comeca a impor-se como 0 grande processo que controla:a movimentacao das
placas tectonicas. Esta mudanca de paradigma, permitiu evidenciar relagcées, até agora insuspeitas, entre os
ciclos tectonicos e as grandes etapas da Evolug¢ao da Vida na Terra.

Se no primeiro dia varias actividades tedricas e praticas permitem perceber a interac¢ao entre os processos
graduais e catastroficos que relacionam os aspectos geoldgicos e bioldgicos, no segundo dia a interpretacéo
de afloramentoslevaraaolhar paraaevolugao geoldgica de Portugal no contexto do ciclo dos supercontinentes.
[grupo de recrutamento 520]

Quando solicitado, o CCVEstremoz esta disponivel para estudar a possibilidade de realizar outras acdes
de formacgéo na area das Ciéncias da Terra. Estas acdes poderéo ser realizadas quer nas instalacoes deste
Centro, quer noutros locais considerados adequados.
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Sendo o principal objetivo deste Centro, o despertar para a ClenC|a através do Ver Tocar, Fazer e Apren-
der esperamos com estas propostas ir ao encontro dos interesses e necessidades da comunidade edu-
cativa. Estamos disponiveis para estudar a implementacdo de outras atividades (nomeadamente a nivel
das saidas de campo ou de laboratério), de acordo com eventuais solicitacées por parte das Escolas.
E ainda de realcar que o CCVEstremoz dispde de alojamento, o que permite aos visitantes planearem con-
juntos de atividades que vao para além das visitas de um dia.

Despedimo-nos com os melhores cumprimentos e... até breve!

Estremoz, outubro de 2020

A Direcao

Rui Manuel Soares Dias

Professor Associado com Agregacéo na Universidade de Evora

2 Sl m Centro Ciéncia Viva de Estremoz

Espaco Ciéncia, Convento das Maltezas
7100-513 Estremoz

Telf.: (+351) 268 334 285 | TIm.: (+351) 912 165 111/(+351) 968 312 768

TURISMO DE ){
PORTUGAL
e}

ccvestremoz@uevora.pt | www.ccvestremoz.uevora.pt
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