Conversas em torno da Terra

“Todo o mundo € composto de mudanca”

Luis Vaz de Camdes em, Mudam-se os Tempos Mudam-se as Vontades

2020 Foi um ano de profundas mudancas. Mudancas que afectaram de uma maneira
que nao esperavamos (ou julgavamos possivel) a forma como viviamos. Um ano que nos
obrigou a repensar a forma como vivemos e, até os valores que utilizamos como padrao
do que fazemos.

Sem pretender de modo nenhum minimizar estas mudancgas, nem o poderiamos fazer
tendo em consideracao a dimensao catastréfica de muitas delas, nao quisemos deixar
de as enquadrar nas grandes

transformacdes que 0 nosso planeta

sempre tem sofrido ao longo dos

tempos.

Se o fazemos, é porque desde ha anos

nos atrai a dicotomia entre as escalas

de tempo humano e as do tempo mais

profundo a que poderiamos chamar o

tempo geoldgico, o qual é medido em

milhdes de anos (Ma).

Se o primeiro tempo é aquele em que

vivemos, o segundo é aquele que

condicionou a evolucdo do planeta CEV
onde vivemos e que nos tem permitido

viver como temos vivido.

Uma evolucéo lenta... muito lenta (que

s6 com muita dificuldade conseguimos

aflorar)... que nos remete igualmente

para a precariedade e insignificancia da

nossa "passagem" pela Terra.
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Conversas em torno da Terra

Por isso, aproveitamos este final de 2020 para langar mais um texto das Conversas em
torno da Terra (www.ccvestremoz.uevora.pt/home/index.php ?txt=info&codtopico=9&item=66),
uma coleccao de textos escritos ao sabor das circunstancias, que temos vindo a produzir
com alguma regularidade desde 2014.

Textos que pretendem dar a conhecer alguns aspectos fundamentais dos processos
naturais que ocorrem no nosso planeta. Apesar da sua simplicidade, estes pequenos textos
ajudarao certamente a compreender melhor alguma da maravilhosa diversidade da
Natureza, contribuindo para desfazer alguns mal-entendidos e até erros que por vezes
surgem em alguns manuais escolares.

Neste texto, apresentamos algumas ideias gerais sobre a existéncia de supercontinentes na
Terra.

Nao apenas da bem conhecida Pangeia, mas principalmente dos supercontinentes mais
antigos. Um assunto que sabemos despertar a curiosidade de muitos professores, mas
onde tantas vezes a desinformacao tende a predominar sobre a informacao.

Esperemos que este novo texto venha a ser util para quem o ler.
a equipa do Centro Ciéncia Viva de Estremoz

Dezembro de 2020
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Conversas em torno da Terra

SUPERCONTINENTES

1. APANGEIA

A par da Teoria da Evolucgédo, a ideia de que todos os continentes estiveram outrora
reunidos num unico supercontinente, a que Alfred Wegener chamou PANGEIA, € um
dos conceitos cientificos mais vulgarizados.

A disposicao actual dos continentes e oceanos resulta da fragmentacéo e dispersao ao
longo dos ultimos 200 milhdes de anos deste supercontinente (i.e. durante a
generalidade das eras mesozodica e cenozoica) induzidas pelos processos associados a
Tecténica de Placas.
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Conversas em torno da Terra

SUPERCONTINENTES

Foi esta dispersdo que originou os actuais oceanos Atlantico, indico e Antartico.

Evidentemente, que ha muitos detalhes deste processo que sdo menos conhecidos,
como o de que nem todos os blocos continentais estiveram incluidos na Pangeia, pois
partes importantes da Asia oriental formavam continentes menores independentes.
Esta situagcado permitia a individualizacdo do mar de Tétis em relagdo a Pantalassa, o
enorme oceano que envolvia a Pangeia.
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SUPERCONTINENTES

A medida que os continentes se iam deslocando para as posicoes que ocupam
actualmente, os novos oceanos iam-se tornando mais largos o que implicava que a
gigantesca Pantalassa se fosse tornando menos extensa. Apesar de estar a diminuir de
extensao ha cerca de 200 milhdes de anos, a Pantalassa ainda € o maior oceano
actualmente existente no nosso planeta... sé que, por razdes historicas, passamos a
chamar-lhe... Pacifico.

Apesar de inesperada, a historia anterior € relativamente simples de perceber pois os
continentes e oceanos que foram referidos sao os que conhecemos actualmente, apenas
estavam em posicoes distintas das que estamos habituados. O processo complica-se
bastante quando se pretende recuar no passado para perceber a paleogeografia dos
tempos ante-Pangeia. Torna-se entdo imprescindivel ir recuando com bastante cuidado
pois as incertezas (mesmo entre os especialistas) sao muito maiores.
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Conversas em torno da Terra

SUPERCONTINENTES

Um aspecto que reune algum consenso € o de que a Pangeia resultou essencialmente do
choque entre dois enormes continentes (a Gondwana a Sul e a Laurasia a Norte), um
longo processo cujas principais etapas ocorreram entre cerca de 400 e 300 milhdes de
anos (i.e. durante grande parte dos periodos Devonico e Carbonifero). Como sempre
acontece quando ocorre a colisao entre dois continentes, deste choque resultou a
formacé&o de uma enorme cadeia de montanhas que se estendia desde a América do
Norte até a Europa central. Esta enorme cadeia orogénica é conhecida por diversos
nomes consoante as regidoes que sao afectadas; enquanto na Ameérica do Norte é
normalmente conhecida como orogenia Apalachiana (ou Aleganiana) na Europa
ocidental e no NW de Africa, é denominada Cadeia Varisca. Aquilo que actualmente
conhecemos como Peninsula Ibérica situava-se bem no centro desta cadeia de
montanhas, raz&o pela qual a generalidade das rochas pré-mesozdicas que a constituem
se encontrarem actualmente profundamente deformadas. Com efeito, quando olhamos
para as magnificas dobras de, por exemplo a Serra do Marao ou da Costa Vicentina,
estamos a ver o resultado da colisdo entre os dois grandes blocos continentais que
dominaram a Terra no final do Paleozdico.
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SUPERCONTINENTES

Quando se olha com mais cuidado para este processo orogenico, verifica-se que ele é
mais complexo. Se a grande Gondwana ja era um grande bloco continental estavel
desde ha bastante tempo (a sua formacgao ocorreu essencialmente entre os 620 e os 500
milhdes de anos, i.e. no final do Proterozdico e inicio do Cambrico), a Laurasia teve uma
evolucao muito mais recente tendo a sua formacgao resultado do proprio processo de
colisdo continental que esteve na origem na Pangeia. Com efeito, entre os cerca de 450
e 0s 400 milhdes de anos (i.e. desde o final do periodo Ordovicico, até ao inicio do
Devonico, incluindo a totalidade do Silurico) diversas placas continentais (e.g. a
Lauréncia, a Baltica, a Sibéria, a Avalonia e a Armoricana) colidiram formando a
Laurasia.

A terminar estas breves referéncias a formacgao e dispersao da Pangeia, é de salientar que
a génese da generalidade das rochas pré-mesozdicas da Peninsula Ibérica teve a sua
origem na margem adelgagcada setentrional da Gondwana, o que significa que a sua
integracdo na Eurasia é um processo que resulta apenas dos processos de dispersao
deste supercontinente. Por isso, quando José Saramago no seu livro a "Jangada de Pedra"
arranca a Peninsula Ibérica e a faz derivar em direccdo a Africa, estava afinal a "devolvé-la"
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ry SUPERCONTINENTES

ao lugar onde a maior parte dos materiais rochosos que a constituem tinham sido
gerados... a Gondwana.

2. AS OUTRAS "PANGEIAS"

Quando se pretende reconstituir os supercontinentes que terdo existido nos tempos
anteriores ao Fanerozoico (i.e. tempos da Vida Abundante), a situacdo complica-se...
muito... Com efeito, deixamos de poder utilizar as formas dos continentes para fazer a
sua justaposicao num gigantesco puzzle geoldgico, pois nesses tempos muito recuados
muitas das formacodes rochosas que actualmente observamos nem sequer existiam. Por
exemplo, se na Peninsula Ibérica formos olhar apenas para as rochas mais antigas que
600 milhées de anos ficamos reduzidos a... quase nada... Com efeito, a generalidade
das rochas que aqui encontramos sao mais recentes.

N&o faz sentido num texto generalista como este, dar a conhecer os metodos que os
especialistas utilizam neste tipo de estudos. Nem sequer as muitas duvidas que ainda
persistem entre os cientistas, como seria de esperar em assuntos desta complexidade.
Apesar de tudo, consideramos importante avancar algumas das ideias do que a
comunidade geoldgica pensa sobre o assunto.

O ponto de partida para estes tempos antigos, passa por perceber onde existem na Terra
0s blocos continentais mais antigos, isto €, com mais de 1500 milhdes de anos (ou seja
com 1,5 Ga). Note-se que o que interessa perceber ndo é onde existem rochas com
estas idades. O que interessa, é perceber onde encontrar cratdes desta idade, isto é,
sequéncias de rochas que evidenciem a existéncia de um soco continental estavel
durante tempo suficiente para que sobre ele se tenham acumulado sequéncias de rochas
marinhas ou vulcanicas depositadas em plataformas continentais. Os continentes
resultam da juncao destes cratdes por cadeias orogénicas de colisao.
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SUPERCONTINENTES

Quando observamos a disposi¢cao destes cratdes, vemos que eles estdo dispersos por
todos os continentes actuais.

Mas sabemos que esta distribuicao actual resulta essencialmente do processo "recente”
de fragmentacdo da Pangeia e por isso, ndo € a mais adequada para perceber os tempos
muito antigos. Por isso é preferivel dispor estes cratdes antigos na Pangeia, separando-os
pelas suas idades. Quando isso é feito, verifica-se que eles deixam de se apresentar
dispersos sem ordem aparente, antes surgindo aglomerados em grandes blocos.
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b9 SUPERCONTINENTES

Isto permitiu identificar os principais blocos continentais que teriam existido na Terra ha
cerca de 2000 milhdes de anos. Continentes onde os nomes bem nossos conhecidos
de Africa, Australia ou Eurasia, deram origem a outros bem mais estranhos (e.g. Arctica,
Atlantica ou Ur) e, nem sempre consensuais.

Se o primeiro passo foi reconhecer os grandes continentes do passado, outro mais
complicado vai ser perceber como estes blocos tém evoluido, aglomerando-se e
dispersando-se ao longo do tempo. Aqui as duvidas sao muitas, e nao ha solucdes
unicas. Raramente a Ciéncia se faz com solug¢des unicas, principalmente quando os
dados sao escassos para a complexidade da tarefa. Mas esta € uma discussao que esta
para além deste texto.

Apesar de tudo, achamos importante apresentar de uma forma acessivel algumas ideias
mais aceites, realcando a existéncia de diversos supercontinentes ao longo da historia
da Terra. Optamos por nas representacdes que fizemos destes supercontinentes tentar
manter a forma dos continentes actuais embora, como ja referimos, esta ndo fazer
sentido. Os supercontinentes do passado foram feitos a custa do amalgamento de
continentes bem diferentes dos actuais e que apresentavam formas e posigcoes relativas
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4 SUPERCONTINENTES

que muitas vezes desconhecemos. No entanto, o nosso objectivo é essencialmente
divulgar a existéncia destes supercontinentes e a sua composi¢ao aproximada, pelo
que achamos preferivel que as imagens possam ser facilmente compreendidas, mesmo
que para isso tenham que ser assumidas algumas simplificacoes.
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4 SUPERCONTINENTES

3. UM PROCESSO CicLICO

A terminar este pequeno texto sobre os supercontinentes que, tudo indica terem feito
parte do passado geoldégico do nosso planeta, ha um aspecto que é fundamental
salientar. A repeticao ao longo da historia da Terra de periodos onde a generalidade dos
continentes aparecem aglomerados em supercontinentes, nao parece ser um
acontecimento fortuito. Com efeito, pensa-se que a dindmica dos processos
convectivos activos no interior do nosso planeta é profundamente afectada pela
existéncia destes supercontinentes e que, por isso, a formacao destes enormes blocos
continentais acaba por conter o germe, ndo so6 da sua destruicdo mas também, a mais
longo prazo, do seu renascimento.

A existéncia de um CICLO DOS SUPERCONTINENTES aparece como uma das
grandes descobertas das geociéncias das ultimas décadas. Uma descoberta cujas
implicagcbes vao muito para além das ciéncias da Terra abrindo caminho para uma
profunda ligacdo entre alguns aspectos das teorias da Tectonica de Placas e da
Evolucao mas, isto € sem duvida assunto para uma proxima conversa...

Nota: As figuras que ilustram este texto sdo esquemas simplificados que pretendem apenas ilustrar de um modo didético
as relagbes geométricas entre os vdrios blocos continentais. A planificagdo do globo terrestre implica inevitavelmente
alteragobes de forma e das dimensées dos continentes a medida que estes se deslocam para novas latitudes. A dificuldade
na reconstrucdo destas geometrias variaveis, bem como as incertezas que existem em relacdo aos continentes e suas
posicées nos passados geoldgicos mais remotos, levou-nos a optar por uma versdo mais simplificada das imagens em que

0s continentes surgem com formas proximas das reais ndo sendo distorcidos durante o processo de deriva.
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